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El principal propésito de este libro es examinar la his-
toria y la prehistoria humanas desde el punto de vista
del progreso alcanzado en el curso de los tiempos.
Para nuestro autor, la prehistoria es, hasta cierto
punto, la continuacién de la historia natural, lo que
le permite establecer una analogia entre la evolucion
bioldgica y el progreso cultural. A la aparicién de
nuevas especies, mejor adaptadas para sobrevivir, mas
aptas para conseguir alimentos y para multiplicarse,
corresponde, en el marco de la historia humana, la
creacién de nuevas industrias y nuevas economias,
que han traido aparejado el crecimiento numérico de
la especie y, con ello, han probado el mejoramiento
de su capacidad para la lucha por la existencia. Asi
como la indagacion de la evolucion de las especies
biologicas es el objeto de la historia natural, la inves-
tigacion del progreso cultural constituye el tema cen-
tral de la historia humana.

Gordon Childe (1892-1957) es uno de los mas
notables historiadores de nuestro tiempo. Se le otor-

garon numerosas distinciones académicas y fue miem- _

bro de la British Academy. Se le deben algunas de
las contribuciones mas importantes del siglo actual
en el campo de la arqueologia.
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PREFACIO

Con este libro no se tuvo el propdsito de hacer un
manual de arqueologia, ni menos de historia de la
ciencia. Tratamos de que resultara legible a quienes
no se interesan por los problemas de detalle que los
especialistas discuten con calor. Por tanto, el libro
ignora tales problemas y evita, ademds, los términos
técnicos y los nombres raros, los cuales dan cardcter
cientifico a los textos sobre prehistoria (incluyendo
a los del autor), pero los hacen mds dificiles de
seguir. Ahora bien, para simplificar los temas y
el vocabulario hemos tenido que sacrificar precision.
Tratindose de prehistoria, casi todos los enunciados
tendrian que ir acompaiiados de la frase: “Con los
testimonios de que disponemos hasta ahora, la proba-
bilidad favorece la opinién de que”. .. En consecuen-
cia, pedimos al lector que anada esta reserva, o alguna
otra semejante, a la mayoria de nuestros enunciados.
Ni siquiera con esta restriccion, resultardin aceptadas
por todos, la totalidad de nuestras aseveraciones; pero,
hu sido imposible embrollar el texto con explicaciones
minuciosas, ajenas a la tesis principal. Sin embargo,
sostenemos que los hechos han sido establecidos con
precision suficiente a los propésitos de este libro, y
que las enmiendas admisibles no efectarian a las expli-
caciones en manera alguna. Por ultimo, confesamos
que, mientras los capitulos IV, V, VI y VII se basan
en estudios de primera mano sobre los objetos o los
testimonios originales, en cambio, para el capitulo VIII
empleamos exclusivamente traducciones y comentarios
hechos por las competentes autoridades que se citan
en las notas.
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NOTA GEOGRAFICA
Egipto es el valle del Nilo, desde la Primera Catarata
hasta el Mediterraneo. La parte que se extiende al sur
de El Cairo es, aproximadamente, el Alto Egipto; la
que ze encuentra al norte es el Bajo Egipto.

A Mesopotamia la consideramos equivalente al mo-

derno Irak; incluye:

Asiria —aproximadamente, el triangulo forma-
do entre el Tigris y el Zab, alrededor de Mo-
sul—,

Babilonia —la regién comprendida entre el Ti-
gris y el Eufrates, al sur de Samarra—, la cual
se subdividia en:

Akkad, al norte de Diwaniyek, y

Sumer, hacia el sur.
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130 LA REVOLUCION NEOLITICA

" Ahora bien, al emplear a las es.trellas como guias, el
hombre llegé a creer que ellas influyen rea]r.n'ente en
los asuntos terrestres. Se confundi6 la conexion en el

“tiempo con el enlace causal. Por el hecho de que la es-
trella Sirio se ve al amanecer sobre el horizonte cuan-
do llega la avenida del Nilo, se cor’lcluyo que Sirio
causa la avenida del Nilo. La astrologia se basa en esta
clase de confusiones. En Mesopotamia, el signo de la
deidad era una estrella. El culto hacia el sol y las
estrellas debe haberse desarrollado, de esta manera,
en la época neolitica. Pero, en rigor, no sabemos

hasta que punto el hombre habia forn:;ulado ya alguna
idea de divinidad. Es dificil distinguir entre las ideas

elaboradas y divulgadas después de la segunda revo-
lucién, de las ideas desarrolladas por la primera re-
volucion.

e——— :
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VI
PRELUDIO A LA SEGUNDA REVOLUCION

La revolucion neolitica, que acabamos de describir,
constituye la culminacién de un largé proceso. La
hemos presentado como un solo acontecimiento, debi-
do a que la arqueologia Gnicamente ha podido descu-
brir el resultado; los diversos pasos que condujeron
a ella, se encuentran mas alla del campo de la obser-

- vacion directa. Luego, una segunda revolucién con-

virtio algunos pequefnios poblados de campesinos auto-
suficientes, en ciudades populosas, alimentadas por
industrias secundarias y por el comercio, y organiza-
das regularmente en forma de estados. Algunos de
los episodios que llevaron a esta transformacion pue-
den ser discernidos, asi sea obscuramente, por la pre-
historia. El escenario de este drama lo tenemos en la
franja de paises semi-aridos que se extiende entre el
Nilo y el Ganges. En esta época, las invenciones tras-
cendentales parecen haberse sucedido con una rapidez
asombrosa, comparada con el lento ritmo del progreso
durante el milenio anterior a la primera revolucion o,
aln, durante los cuatro milenios que mediaron entre
la segunda revolucién y la Revolucién Industrial de la
época moderna.

Entre los afios 6000 y 3000 a. c., el hombre apren-
dié a aprovechar la fuerza del toro y la del vien-
to, inventé el arado, el carro de ruedas y el bote de
vela, descubri los procesos quimicos necesarios para
beneficiar los minerales de cobre y las propiedades
fisicas de los metales, y empezé a elaborar un calen-
dario solar preciso. De este modo, se encontraba ha-
bilitado para la vida urbana y tenia allanado el camino
hacia la civilizacion, la cual requiere de la escritura,
del procedimiento de computar y de patrones fijos

de medidas, como instrumentos de una nueva ma
‘nera de transmitir el conocimiento v de ciencias exac-
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132 PRELUDIO A LA SEGUNDA REVOLUCION

'tas. In ningiin otro periodo de la historia, hasta los
dias de Galileo, fué tan rapido el progreso d_el ccono-
cimiento, ni fueron tan frecuentes los descubrimientos
de gran alcance. %

: La revolucién neolitica abarcé toda la regién que
se extiende desde el Nilo y el Mediterraneo 01'.1enta]i
incluyendo Siria y el Trak, hasta la meseta jrania y]e
valle del Indo, en la cual se habian desparramado las
comunidades neoliticas. Debemos suponer que en esta
extensa region reinaba una gran Vﬂ.!:ledad de culturas,
como ocurre todavia ahora. También d.ebemos sospe-
char la existencia de muchos grupos dispersos de ca- -
zadores y pescadores, supervivientes de la e}clfmom:ia
pre-neolitica, de horticultores inmigrantes yn dstg e
pastores nomadas. Sin embargo, no se ha e%a do 1
conocer directamente ninguna de estas c‘ormumla es;
los arquedlogos han concentrado su atencion en asbc;o-
munidades mas asentadas, en los sitios de las pobla-
ciones convertidas frecuentemente en ciudades. Incluso
estas comunidades muestran gran diversidad en !os‘z
oficios, en las arles y, en gerjeral, en la Fcon]omla,
pero, no obstante, todas ellas tienen en comun algunas
caracteristicas abstractas. X e
Las poblaciones de eslas co‘rn_umdades 'i‘lon unda-
mentalmente sedentarias. Los sitios preferi 95_51guEen.
habitados, continuamente, l3asta la época h}‘sito(lrlc;.b n
la medida en que fué creciendo la comunida ..ble e;
haberse ido fundando colonias, pero, en lo ]11)051 e,oni:
propio poblado debe haberse enfsgnchado as(tia csu-.
vertirse en una ciudad. Con facxhdad’ se pueden ;
poner cudles fueron los falctores g?ograhcos yttzcon _
micos que favorecieron la !n.sta!aclon permanfn e 8
En primer lugar, los sitios verdaderamente o
nientes se encuentran dentro de una region _qued ;
hacia cada vez mas arida y que sufria una sequia to :1-.
via peor. Las fuentes permanentes de abasteclmlenu,
de agua —manantiales y corricntes perennes que R-a
dieran satisfacer las necesidades de grandes concen ]
ciones de hombres y de ganado, y complementar
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escasas lluvias, regando los campos y jardines— iban
disminuyendo. Al multiplicarse la especie humana
bajo el estimulo de la primera revolucién, tales cosas
se convirtieron en posesiones raras y valiosas.
Entonces, la explotacién provechosa de estos oasis
naturales era una tarea particularmente laboriosa, que
requeria el esfuerzo colectivo de un gran niimero de
trabajadores. Justamente porque el rendimiento ali-

- menticio tenia que ser tan abundante, los esfuerzos

preliminares para preparar la tierra eran pesados y
agobiadores. El Nilo, cuya avenida anual suministra
agua y suelo, ofrece un sustento seguro y abundante.
Pero el fondo del valle cubierto por la avenida estaba
formado originalmente por una serie de pantanos y
enmarafiados cafiaverales. Las obras de mejoramiento
constituyeron una labor estupenda: los pantanos fue-
ron avenados por medio de tajeas, la violencia de las
avenidas fué contenida por medio de diques, los ma-
torrales quedaron despejados y las bestias salvajes
que los habitaban fueron exterminadas. Hubiera sido
imposible que un grupo pequeiio lograra superar tales
obstiaculos. Se hacia necesaria una fuerza poderosa,
capaz de actuar de consuno para hacer frente a la cri-
sis recurrente que amenazaba las tajeas y los diques.
Las escasas superficies de tierras habitables y cultiva-
bles, tuvieron que ser ampliadas con sangre y sudor.
El suelo, conquistado tan duramente, se constituyé en
una herencia sagrada; nadie hubiera querido abando-
nar los campos creados de modo tan laborioso. Y no
era necesario abandonarlos, ya que el mismo rio
renovaba cada afio su fertilidad.

La porcion inferior de Mesopotamia, la region lla-
mada Sumer en la aurora de la historia, requirié una
tarea semejante. Entre los cauces principales del Ti-

gris y el Eufrates se extendia una vasta comarca

pantanosa, la cual sélo recientemente se ha elevado por
encima del nivel de las aguas del Golfo Pérsico, debi-
do a los sedimentos acarreados por dichos rios. Los
Pantanos estaban cubiertos por una maraiia de cafiave-
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134 PRELUDIO A LA SEGUNDA REVOLUCION

rales gigantescos, mezclados con palmares danlero]g.
Esta marafia se veia tinicamente interrumpida por codl-
nas bajas con afloraciones rocosas o por hamiosl, be
arena sedimentada. Pero, la vida animal pululaba
perpetuamente, en tanto que a ambos lad(l)S las llg(;:;s-
ras cuya altitud era superior al nivel de las crecll ]
permanecian agostadas y estériles durante el prqdo§- '
gado y ardiente verano y el cruel invierno. A'tlral. os,
tal vez, por los anima}les de caza, las aves si vest;;esi ;
y los palmares de datiles, los proto-sumerios se echa
ron a cuestas la estupenda tarea de suavizar las con- =
diciones del delta del Tigris-Eufrates y hacerlo apto
er habitado.
pan}ﬂf tl;:rreno sobre el cual se erigieron las grandes
ciudades de Babilonia, tuvo que ser, hteralm?nt'e, crfea:
do; la antecesora prehistérif:a de la Erech biblica, ué |
construida sobre una especie de plataforma de carri-
zos entrelazados, colocados sobre el _fa.ng_o aluvial. El
libro hebreo del Génesis nos ha familiarizado condl.a?
mas antiguas tradiciones de la condicion primor dxa
de Sumer: un “caos” en el cual toda_v:,a eran flaidos
los limites entre el agua y la tierra enjuta. Uno de !?s
incidentes fundamentales de “la creacion” es la sepa-
racion de estos elementos. Pero, no _fue dios, sino los
proto-sumerios quienes crearon la tierra; ellos exca-
varon canales para regar los campos y dremlar lt}s pan-
tanos; construyeron diques y erigieron p_:}tt:l olrma:
para proteger hombres y ganados, ma_nt.enlenlo osri.
ur. nivel superior al de las av'egldus; hicieron IOS p
meros desmontes entre los cafiaverales y exploraron
los cauces existentes entre ellos. La tenacidad conhla
cual persiste en la tradicion el recuerdo de esta luc aj
da idea, en cierta medida, del esfuerzo gue se impu:
sieron los antiguos sumerios. Su recompensa COI'-IS.ISICI;)
en asegurarse el abastecimiento de datiles nutrltwoa:
la generosa cosech; d_e los campc:isag( los pastos perm
ra sus rebafios y manadas.
nentéegrgg es natural, se deben haber apegado a los
campos conquistados en forma tan laboriosa y a los po-
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blados protegidos con tanto cuidado: no desearian
abandonarlos para buscar nuevas moradas. Y par-
tiendo de los monticulos originales y de los niicleos
desmontados, les fué mas facil extender la superficie
de tierra habitable y de fango cultivable, que fundar
nuevos poblados en el corazén de los pantanos sin dre-
nar. Los habitantes adicionales constituyeron una po-
sitiva ventaja para un poblado pantanoso. Con su tra-
bajo, se pudieron extender las tajeas y aumentar los
diques, para disponer de mas tierra cultivable y de
mayor sitio para los poblados. Las condiciones natu-
rales de Sumer favorecieron, todavia mas que en el
Alto Egipto, la formacién de una gran comunidad y
exigieron la cooperacién social organizada en una
escala siempre creciente. Estas mismas condiciones
deben haber prevalecido también en el Delta del Nilo
(en contraste con las condiciones imperantes en el es.
trecho valle situado arriba de El Cairo).

En las regiones adyacentes —por ejemplo, en los
valles de los torrentes sirios e iranios— las condicio-
nes eran, mas bien, menos exigentes, Pero, aun alli,
las mejoras permanentes tenian que efectuarse por el
camino de la construccién de canales de riego y de dre-
naje, y esto debe haber aumentado la atraccién del
sitio afectado.

De esta manera, en todo el Cercano Oriente, los
sitios més convenientes eran mejorados por medio
del trabajo constante. El capital constituido por el
trabajo humano, fué aplicado a la tierra. Su inversién
hizo que el hombre se apegara al suelo; no podia
olvidar facilmente el rendimiento creado por su tra-
bajo reproductivo. Ademas, todas las tareas implica-
das eran empresas colectivas, las cuales beneficiaban
a la comunidad en su conjunto y se encontraban fuera
del alcance de un individuo aislado. Generalmente,
su ejecucién requeria cierto capital, en la forma de
una provisién de alimentos excedentes, acumulados
por la comunidad y puestos a disposicién de ella. Los
trabajadores empeniados en la construccién de canales
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y de diques, tenian que alimentarse, y, mientras estu-
vieran ocupados en dicho trabajo, no .podmn producir
directamente los alimentos que necesitaban consumir.
En la medida en la cual se hicieron mas ambiciosos
los trabajos reproductivos de una comunidad, debe
haber aumentado la necesidad de contar con una pro-
vision de alimentos excedentes acumulados. Esta acu-
mulacién fué una condicién previa para el crecimiento
del poblado, hasta convertirse en una ciudad, con-
quistando cada vez mayor extension del territorio cir-
cundante de pantanos y desiertos. i
Incidentalmente, las condiciones de vida en el valle
de un rio o en otra clase de oasis, ponen en manos de
la sociedad un poder coercitivo excepcional respecto
a sus miembros; la comunidad les puede negar el
anhelado acceso al agua y les puede cerrar los ca-
nales que riegan sus campos. La lluvia cae pmi
igual sobre justos e injustos, pero, en cambio, e
agua de riego lega a los campos por los canales 'cczlns(i
truidos por la comunidad. Y, ?queﬂo que la socie la
ha suministrado, la propia sociedad lo pqede también
retirar al injusto y destinarlo s6lo para el justo. La so-
lidaridad social que es necesaria entre los usuarios
del riego, puede ser impuesta, asi, debido a las mis-

mas condiciones que requiere. Los miembros jovenes .

no pueden escapar a la sujecion de los mayores fun-
dando nuevos poblados, cuando lo tnico que existe
mas alla del oasis es el desierto sin agna. En estas
condiciones, cuando la voluntad social llega a expre-

sarse a través de un caudillo o monarca, éste no sélo |

es investido simplemente con autoridad moral, sino
también con un poder coercitivo: puede aplicar san-
ciones a los desobedientes.

Un tercer factor de estabilizacion en el Cercano
Oriente, fué el enriquecimiento de la dieta de los agri-
cultores: a la cebada y al trigo, se afiadieron los dati-
les, los higos, las aceitunas y otros frutos. Estos frutos
son nutritivos y féciles de conservar y transportar, Al
principio, se les debe haber tomado de los arboles
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silvestres. Un palmar silvestre en Sumer, o un bosque
de higueras en Siria, debe haber elevado el valor, y
ain determinado la seleccién, de un sitio para estable-
cer un poblado. Ahora bien, los drboles frutales pro-
ducen afio tras afio, pero no son transportables. Para
aprovechar sus frutos es necesario vivir en su vecin-
dad o, por lo menos, volver a ellos cada aiio.

Pronto, los éarboles frutales y las vides fueron
cultivados. Lo cual implico, desde luego, una técnica
agricola enteramente nueva. El hombre tuvo que apren-
der, por experiencia, los secretos de la poda, para
obtener lefia o frutos, del injerto y de la fertilizacién
artificial. Se desconocen las etapas de esta educacién,
estando todavia por esclarecer cuales fueron los co-
mienzos del cullivo de arboles frutales y de la
viticultura. Con seguridad, se remontan a la épo-
ca prehistérica. Sus consecuencias fueron obvias. Un
palmar, o un huerto, es una posesion permanente, en
ur: sentido diferente al de la posesion de un campo
de trigo. La simiente sembrada en un campo se recu-
pera unos cuantos meses después, pero es necesario
volver a sembrarla cada afio. En cambio, una palme-
ra, un olivo o una vid, no produce fruto durante cinco
afios 0 mas, pero, luego, da frutos tal vez por un siglo.
Estas plantaciones permanentes hacen que sus propie-
tarios se apeguen a la tierra de una manera mucho
mis firme que en el caso de los campos de trigo o de
cebada. El poseedor de un huerto se encuentra tan
profundamente enraizado al suelo, como sus propios
arboles preciosos.

La vida sedentaria ofreci6 oportunidades para me-
jorar la comodidad de las habitaciones y allané el ca-
mino para la arquitectura. Los agricultores egipcios
primitivos se habian contentado con simples refugios
contra las inclemencias, hechos de juncos y con arga-
masa de barro. Los proto-sumerios habitaron en casas
semejantes a tineles, practicadas en los canaverales, o
hechas de esteras apoyadas en manojos de carrizos. No
obstante, pronto empezaron a edificarse casas construi-
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das con barro o con terre pisée, tanto en Egipto como

en Asia, Y, bastante antes del afio 3000 a. c., fué inven-

tado el ladrillo en Siria o en Mesopotamia. Funda-
mentalmente, se trataba de una masa de barro mez-
clado con paja, a la cual se daba forma, a presion,
dentro de un molde de madera y, luego, se dejaba
secar al sol. Su invencién hizo posible la libertad
de construccién y la arquitectura monumental.

Al igual que la ceramica, el ladrillo puso en ma- =

nos del hombre un medio de expresarse con libertad,

sin tener que restringirse a la forma o a las dimensio-

nes del pro(i)io material. Se puede escoger libremente
la manera de colocar y juntar los ladrillos, tal como

se hace al construir una vasija. Sélo que, en este
caso, el producto puede hacerse en una escala monn-

mental. Y, como tal, ya no es una creacién indivi-

dual, sino, esencialmente, el producto colectivo de -

muchas manos.

A semejanza del caso de la ceramica, las primeras
construcciones de ladrillos siguieron estrechamente la
forma de las estructuras obligadas por los antiguos
materiales. Sin embargo, aun asi, al copiar en ladri-
llo la béveda en forma de tanel de las chozas practi-
cadas en los cafiaverales, algiin sumerio o asirio en-
contry el principio del arco verdadero; y, de este
modo, se aplicaron complicadas leyes mecanicas de
resistencias y empujes muchos milenios antes de que
estas leyes llegaran a ser formuladas.

La arquitectura del ladrillo produjo pronto, en

forma incidental, una cantribucién a las matematicas

aplicadas. Un rimero de ladrillos ilustra, admirable-
mente, el volumen del paralelepipedo. A pesar de

que los ladrillos antiguos dificilmente eran cubicos, re- |

sulté facil advertir que el nimero de ladrillos com-
prendidos en un rimero podia encontrarse contando

el niimero de ellos en tres lados adyacentes y multi-

plicando estas cantidades entre si.

Los prosperos agricultores establecidos en los oasis

y en los valles de los rios del Cercano Oriente, pare-
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cen haber sido mucho mas inclinados a abandonar su
autosuficiencia econémica, que las pobres comunida-
des consideradas como neoliticas en Europa. Su dis-
posicién para hacer este sacrificio fué un corolario
de la variedad de economias practicadas en la regién.
Como ya lo indicamos antes, al lado de los poblados
prosperos de los agricultores establecidos, debemos
suponer la existencia de comunidades de pescadores,
cazadores y pastores semi-némadas, en las regiones
intermedias. Ahora bien, las comunidades agricolas
pueden facilmente producir mas grano del que nece-
sitan para su consumo doméstico. Es muy probable
que hayan empezado a compartir de buen grado el
sobrante, cambiandolo por pescado, presas de caza o
productos del pastoreo. Y, por su parte, los némadas,
mas pobres, deben haber permutado con gusto sus pro-
visiones por productos agricolas. Con facilidad puede
haber surgido cierta interdependencia entre las po-
blaciones agricolas, por una parte, y los grupos de
pescadores, cazadores o pastores, por otro lado. Esta
interdependencia existe actualmente en un grado no-
table. Los arabes nomadas criadores de camellos, por
ejemplo, dependen de los agricultores sedentarios
para proveerse de grano y de articulos fabricados. No
sabemos, de cierto, desde cuando se desenvolvio la es-
pecializacion economica de grupos diferentes hasta
llegar a esta clase de interdependencia. Se encuentra
ya supuesta en los relatos histéricos més antiguos; y
se puede inferir que haya sido bastante anterior. Los
agricultores primitivos también fueron cazadores, y
sus armas eran enterradas con ellos. En las tumbas
mas recientes, pertenecientes al mismo poblado, ya no
se encuentran los instrumentos de caceria. Una ex-
plicacién de su ausencia puede ser la de que los habi-
tantes posteriores encontraron més conveniente el per-
mutar sus productos agricolas excedentes por las pie-
zas de caza, que cazarlas ellos mismos, como lo habian
hecho sus antepasados.
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Un testimonio positivo de la desaparicion gradual

del aislamiento, lo ofrece la creciente abundancia de
materiales importados en los cementerios y poblados

prehistéricos. En las poblaciones neoliticas de Egipto

se han hallado conchas del Mar Rojo y del Mediterra-

neo. Tumbas egipcias mas recientes contienen,”ad&
mas, malaquita y resina; luego, aparecen también el

lapislazuli y la obsidiana; después, y en forma cre- -

ciente, se agregan la amatista y la turquesa. Ah.ora}
bien, la malaquita debe haber sido llevada del Sinai
o del Desierto Oriental de Nubia; la resina de las
montafias boscosas de Siria o del sureste de Ar.abla;
la obsidiana de Milo en el Mar Egeo, de Ara.blfl; d_e
Armenia o, posiblemente, de Abisinia; el lapislazuli,
probablemente, de la meseta irania.

En Sumer, la obsidiana se encuentra en los pobla-
dos mas antiguos, junto con cuentas dt? amazonita
que deben haber sido llevadas de la India o, por lo
menos, de Armenia. En el norte de.Sma’y en Asiria,
la obsidiana era importada en la misma época que en
Sumer, y pronto aparecieron el lapislazuli y la tur-.
quesa. Materias extranjeras importadas también se
encuentran muy pronto en Anau, en el Turquestin
ruso, y en Susa, en Elam, al oriente del Tigris.

La transmision de materias extranjeras en el

Oriente, a través de distancias tan grandes, se ex-
plica mejor suponiendo que, al lado de los poblados
agricolas permanentes, vivian otras poblaciones mas,
movibles; ellas servirian de contacto entre los néma-
das y los agricultores. De todos modos, el comienzo
del comercio es un requisito previo para la existencia
de la metalurgia. { :
Es posible pensar que las gemas y piedras semi-
preciosas importadas por Sumer y Eglpto' fueran ar-
ticulos de Iujo, no fundamentales, pero si accesorios
para el tocado. No obstante, esta consideracion seria,
probablemente, incorrecta; en todo caso, estos mate-
riales llegaron a convertirse, muy pronto, en articu-
los necesarios. Los egipcios emplearon la malaqui
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para pintarse los parpados, por lo cual se desarrolls
en torno a esta costumbre todo un conjunto de ser-
vicios, como ocurre entre nosotros con la costumbre
de fumar tabaco. Era conducida en bolsas de cuero
ricamente ornamentadas y se pulverizaba en espétu-
las talladas en forma de animales. Su color verde
contrarrestaba el brillo del sol, y el carbonato de
cobre actuaba como desinfectante, en contra de las
enfermedades oftilmicas que son acarreadas por las
moscas en los paises cilidos. Sin embargo, a los egip-
cios les parecian magicos estos efectos; estimaban la
malaquita por la propiedad mistica, o mana, que radi-
caba en ella. A esto se debia que su preparacién cons-
tituyera un rito, que las bolsas estuvieran decoradas
con amuletos y que las espatulas fueran talladas en
forma de animales. Lo mismo ocurria con los otros
materiales “importados”; consideraban que todos ellos
poseian alguna virtud méigica. La concha del cauris
sc asemejaba a la vulva. Por lo tanto, el llevar con-
sigo un cauris aseguraba la fecundidad. La concha se
convirtié en un talismin. El caricter sagrado que
se¢ le atribuyé, hizo que las conchas de cauris substitu-
yeran a la moneda en varias partes de Africa y de
Asia. El oro nativo y las guijas brillantes del desier-
to —cornerina, 6palo y dgata— lo mismo que otras
piedras mas raras, como la turquesa y el lapislazuli,
también fueron estimadas, no sélo por su hermosura,
sino por los poderes magicos que residian en ellas. Las
virtudes mégicas de las joyas son mencionadas con
frecuencia en las literaturas antiguas, y esas viejas
ideas persistieron en Europa hasta la Edad Media. Asi,
las joyas no eran deseadas como meros ornamentos,
sino como medios practicos para conseguir éxitos, ri-
queza, larga vida, o descendencia. Desde este punto
de vista, no se trataba de lujos, sino de articulos
necesarios,

La virtud magica inherente a la materia se debia
acrecentar cuando era tallada a semejanza de algo
que poseyera por si mismo mana. Si una pieza de
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lapislazuli recibia la forma de un toro, a su portador &

no solo se le comunicaba la claridad del cielo azul,
sino también la potencia del toro. Asi surgié la prac-
tica de fabricar amuletos. Ella inspir6 el desarrollo
del nuevo y dificil oficio de tallador de piedras pre-
ciosas; la perforacion y el labrado de piedras duras,
para hacer cuentas y amuletos, es notablemente un
rasgo comiin a todas las culturas antiguas del Oriente,
desde Creta hasta el Turquestan. Esto condujo a la
explotacién de los cristales. Al parecer, la loza es-
maltada azul fué descubierta antes de la aurora de la
historia. No era considerada como un substituto de
la turquesa, sino como un resultado de la transmuta-
cion magica de la arena y el alcali en turquesa; pode-
mos decir, en turquesa sintética. Poseia la ventaja
practica de que podia ser modelada.

En lugar de tallar la piedra preciosa en forma de
amuleto, se podia acrecentar su virtud grabando en
ella 1a representacién de algin objeto, o un simbolo
‘mégico, como la cruz gamada. Fstas cuentas. grabadas
tenian un mérito peculiar: cuando eran oprimidas
sobre arcilla suave, se transferian al material plastico
los disefios tallados en ellas. Tal procedimiento cons-
tituia, desde luego, una operacion magica. Junto con
el simbolo, se impartia algo del mana inherente a la
piedra. La magia de una persona se transmitia al ob-
jeto estampado. Esto tenia el efecto de lo que los
etnbgrafos llaman interponer un fabi; quienquiera
que lo violara, estaria en peligro por la magia de esa

persona. De este modo, la piedra tallada se convirtio
en un sello. Cuando tenia estampado el sello, la masa -
de arcilla colocada en la boca de una jarra se convers =
tia en el guardion mégico de su contenido. Hacia que

todos se abstuvieran de romper el sello, porque era

tanto como quebrantar un fabi e incurrir en sanciones
Fl sello se transformé, asi, en un medio de =
segurar la posesién y de proclamar la propiedad.

magicas.

Cuando se inventd la escritura, debio asumir el papel
de la firma.
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El empleo de piedras grabadas como sellos se en-
cuentra testimoniado en Asiria, desde los poblados
neoliticos mas antiguos. En la época primitiva, se
acostumbraban los sellos en la regién que se extif;nde
desde el Fufrates hacia el oriente, incluyendo el Iran:
en tanto que, en la misma época, se usaban los amule-
tos en Egipto y en las costas del Mediterraneo. Sin
embargo, los dos artificios se empezaron a interpene-
trar pronto, siendo dificil distinguir una fronterap
los separara. ke
debﬁ]a esn]macmn por el oro, las piedras y las conchas,

ido a las propiedades magicas que supuestamente
residian en ellas, tuvo consecuencias practicas im or-
tantes. Fué un factor poderoso para el quebra}:tt -
miento del aislamiento econémico de las comﬁnidad:s
campesinas, Para hacerse con las substancias magicas
necesarias para asegurar la fertilidad de sus campos
Y su propia buena suerte, los campesinos floreciini
tes tuvieron que disponerse a compartir sus gra
ylts.us frutos con los némadas del desierto. Parg es:g:
?Oslmosl‘ltgiw, gemas y h-.} malaquita constituian articu-

_portatiles que podian permutarse por productos
agncole}s. Las. cuentas deben haber sido uno d
105. articulos principales del comercio regular m'e
primitivo. > i
k. La e];vada estimacién por las substancias magicas
e”;g p{.;/o haber llevado a la biisqueda activa de
! l.!;m é}.)(_)féaPerr{r h‘a llegado ala conclusién de que,
ol }E"OS erlé)r, los antiguos egipcios empren-
e 1reciosusqutz zl!) en escala mundial de oro,
it l:né - 25, ;m ar y otras substancias supues-
e gicas. Esta bus_que(_ia debe haber sido un
1 r importante en la difusion de la civilizacién.
!‘ﬂl(];; cll;ar;;ito_ su pretension debe tenerse por exage-
e imacion por tales substancias bien pudo

er impulsado a la realizacién de una esnecie de

" o Y 7

ng)loracmn geolégica en regiones que, de otra ma-

e a, no resultaban atractivas. A mas de esto. te-
mos un hecho importante: la malaquita es-un car-
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bonato de cobre y la turquesa es un fosfato de alu-
minio matizado con cobre; tanto la malaquita como
la turquesa se encuentran en los sitios donde hay mine- -
rales de cobre, y muchos de estos minerales tienen, por
si mismos, brillantes colores y se les presumen virtudes
magicas. La recoleccion de ‘malaq*uita,. turquesa y |
otras piedras de color, provoco, por consiguiente, que
el hombre frecuentara las regiones metaliferas y puso
en sus manos los minerales de cobre. En este senti-
do, el surgimiento de la metalurgia, la cual fué uno de
los factores dominantes en la segunda revolucién,
vendria a ser un resultado indirecto de las ideas ma-
gicas que acabamos de considerar.

El trabajo de los metales implica dos grupos o
conjuntos de descubrimientos: 1) que el cobre, cuan-
do es calentado, se funde y puede vaciarse en cual-
quier molde deseado, y que, al enfriarse, se ha_ce tan
duro como una piedra y se le puede sacar un filo tan
bueno como a ésta; y 2), que este metal-rems.tente,
cortante y rojizo se puede producir calentando ciertas
piedras o tierras cristalinas, poniéndolas en contacto
con carbon vegetal. En realidad, el cobre se pued'e:
hallar, aun cuando sélo raramente, en estado metds
lico, como cobre nativo. Los indios precolombino
de la regién de los Grandes Lagos, en EE. UU., em-
pleaban intensivamente los depdsitos locales de cobr
nativo para fines industriales. Trataban el metal com
una especie superior de piedra y aun llegaron a de
cubrir su maleabilidad, produciendo objetos de cob
batido. Pero, nunca trataron de fundirlo o de colar19
Sus procedimientos no condujeron a la metalur
inteligente, siendo improbable que el cobre nativo haya
desempenado algiin papel importante en el desaffoll
de la industria en el Viejo Mundo. Esto dependi6 d
comienzo de la reduccién de minerales de cobre.

El descubrimiento que eso implica pudo haberse
hecho facilmente. Algiin egipcio prehistérico pudo ha
ber abandonado algin trozo de malaquita en las cen
zas incandescentes de su fogén, observando como s
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lian los glébulos resplandecientes de cobre metélico.
Un incendio, iniciado por algiin buscador de joyas en
un sitio metalifero, para hacer aflorar una veta a la
superficie, pudo haber reducido una porcién de mine-
ral. En el distrito de Katanga, los exploradores han
tenido noticias de cuentas de cobre, coladas de esta
manera accidental entre las cenizas de los campamen-
tos de los negros. La reduccién del cobre pudo haber
sido descubierta mas de una vez, sin que su significa-
do fuera apreciado necesariamente de inmediato. En
las tumbas egipcias méis antiguas, aparecen esporadi-
camente pequefios objetos de cobre —alfileres y has-
ta puntas de arpon—. Pero no revelan atn una
comprension inteligente de las propiedades del metal.
El cobre ha sido martillado en delgadas varillas, en-
corvado o batido en tiras y recortado; de hecho, se
le ha sujetado a los procesos aplicados comiinmente
para trabajar el hueso, las piedras o las fibras —cor-
tar, martillar y combar—.

La verdadera superioridad del metal consiste en
que es fusible y se puede colar. La fusibilidad con-
fiere al cobre algunos de los méritos de la arcilla de
los alfareros. Al trabajarlo, el artifice inteligente se
encuentra libre de las restricciones de magnitud y de
forma, impuestas por el hueso y la piedra. Un hacha
de piedra, una punta de lanza hecha de pedernal o un
arpén de hueso, sblo se pueden fabricar puliendo,
astillando o cortando trozos de la pieza original. En
cambio, el cobre fundido es completamente pléstico
y se puede adaptar a llenar cualquier molde deseado;
puede vaciarse en un molde de una forma cualquiera
y puede asumir, y mantener al enfriarse, precisamente
la forma contorneada por el molde. El iinico limite
para su tamaiio es la capacidad del molde; se puede
colar tanto cobre como se quiera. A mas de esto, los
moldes mismos pueden hacerse de arcilla de alfarero,
cuyas potencialidades hemos examinado en la p. 113.

Por otro lado, a pesar de ser tan plastico cuando
estd caliente, el metal, al enfriarse, posee las virtudes
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fundamentales de la piedra y del hueso; es lgualrflgen-
te solido y también se puede afilar o aguzar imna-
mente. Ademas, tiene la ventaja adicional de ser r(xlla-
leable. Y, por altimo, es més durable que la p}e: fla
o el hueso. Un hacha de hueso se puede astillar facil-
mente con el uso, echindose a perder; en el mejor
de los casos, habra necesi.dad de afilarla con frecuen-
cia, quedando reducida l-’.)lel’l pronto, a un tamaifio que
la hace initil. En cambio, un hacha de cobre se pue-
de volver a fundir una y otra vez, quedando siempre
tan buena como cuando esta.ba nueva. El emplf:o inte-
ligente del metal —es decir, de la metalurgia sim-
ple— se inicia cuando estas ventajas han sido enten-
s. ;
dld%‘ero, esta comprension requiere un reajuste de }gl{s
formas de pensar. La transformacién del cobre S(i i-
do y resistente en metal fundido y, luego, su vue ta{
al estado sélido de nuevo, es un proceso dramatico, e
cual debe haber parecido misterioso. En un princi-
pio, la identidad entre la masa informe del (Ec(ibrfls) en
bruto, el liquido en el crisol y la pieza fundi ah ien
formada, debe haber sido dificil de entender. El or(rlx-
bre estaba controlando, asi, un n_otable proceso de
transformacién fisica. Tuvo que reajustar las ingenuas
ideas que habia mantenido sobre la substanclq,d cua-
lesquiera que hayan sido, para reconocer la identi-
dad a través de sus diversos cambios. 3
A maés de esto, el control del proceso unicamen-
te fué posible por medio de todo un conjunto de
descubrimientos e invenciones.
bre, es necesario alcanzar una temperatura de cerca
de 1,200° C. Esto requiere un i_'u-elle. Tuvo que 13-
ventarse algiin artificio para dirigir una corriente de
aire sobre la llama; la solucién correcta la constituye-
ron los fuelles, pero no se tienen prueb.as dII‘ECEﬂS de
ellos hasta el afio 1600 a. c. Hubo necesidad de inven-
tar hornos, crisoles y tenazas. El vaciado requiere
moldes. Es bastante ficil reproducir, por colado, un
objeto que sea plano de un lado, imprimiéndolo en ar-

Para fundir el co-
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cilla y vertiendo el metal fundido en el hueco dejado
por el modelo. Pero, el procedimiento es initil para
hacer una daga sélida con ambas caras acanaladas
vara darle mayor resistencia. Tal instrumento requie-
ré un molde de dos piezas, cuyas mitades deben co-
rresponder y unirse o acoplarse con exactitud. Hacia
el afio 3000 a. c. se empleé en Mesopotamia el inge-
nioso procedimiento de la cera perdida. Primero, se
hace en cera un modelo del objeto deseado, y luego
se reviste cop arcilla; después se pone a calentar hasta
que se cuece la arcilla, a la vez que se escurre la cera;
entonces, se vacia el metal en la cavidad y, por ulti-
mo, se rompe el molde de arcilla, poniéndose al des-
cubierto el metal vaciado reproduciendo la forma del
modelo de cera.

Esta breve exposicién podra sugerir cuan intrin-
cado es, en realidad, el proceso del colado. Pero, las
operaciones reales son mucho maés tediosas e intrin-
cadas de lo que puede indicar una pagina impresa.
Por ejemplo, es necesario tomar precauciones para
evitar que el metal liquido oxide el molde o se adhie-
ra a él. En un molde cerrado, existe el peligro de
que se formen burbujas de aire, las cuales pueden cau-
sar una debilidad fatal en el colado. Ademas, des-
pués de ser fundido, el instrumento tiene que ser
martillado y pulido con una lima o con algiin abrasivo.

Evidentemente, el forjador debe disponer de un
formidahle cuerpo de condcimientos industriales; las
tradiciones de su oficio incluyen los resultados de
una larga experiencia y de muchos experimentos deli-
berados. Representan una nueva rama de la ciencia
aplicada —cuyos elementos se han incorporado a la
quimica y a la fisica modernas— pero, mezclada con
una marafia de magia que nosotros hemos olvidado,
felizmente. La transmisién de este saber era del mis.
mo tipo que la del arte de la ceramica. Sin embargo,
la tarea del forjador era mas complicada y exigente
ue aquélla, y el conocimiento requerido era mas es-
pecializado, Es muy dudoso que la metalurgia se haya
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podido practicar en alguna parte, como una industria
doméstica, en los intervalos dejados por el trabajo
agricola. Entre los barbaros modernos, los forjadores
son, normalmente, especialistas; y, probablemente, el
trabajo de los metales siempre ha sido una labor que
ocupa todo el tiempo de quien la realiza. El forjador
debe haber sido, por tanto, el artesano que s especia-
lizo primero, con excepcion del hechicero. Pero, una
comunidad sélo puede mantener un forjador cnando
posee un excedente de alimentos; estando apartado
de la produccién alimenticia, el forjador tiene que
alimentarse del sobrante no consumido por los agri-
cultores. El uso industrial del metal debe ser consi-

derado como una seiial de la especializacion del tra-.

bajo, del hecho de aue la provision alimenticia de
una comunidad excede felizmente sus necesidades nor-

males.
En general, significa todavia mas; comunmente

trae aparejado el sacrificio definitivo de la indepens.
dencia econémica. Fl cobre esta lejos de ser algo co-
miin; sus minerales no se encuentran en las llanuras
de aluvién o de loess, preferidas por los agricultores

neoliticos, sino en los terrenos boscosos o rocosos.
Muy pocas comunidades agricolas deben haber posei-
Jdo minas de cobre en su territorio propio; la gram
mayoria, siempre tuvo que importar el metal o su
mineral. En altimo término, lo obtenian produciendo
un excedente alimenticio, por encima del nivel nece-
cario para su consumo doméstico.

Las implicaciones cientificas y econémicas de la
extraccién del metal de sus minerales son, tal vez, de
mayor trascendencia que las resultantes del trabajo
de los metales. Los minerales de cobre son una mate-
ria cristalina o pulverizada, que se presenta genes
ralmente en forma de vetas. en rocas antiguas y du-
ras. La transformacién de los minerales en cobre
i proceso quimico bastante simple. Pero, jcuin
asombroso results esto para el hombre primitivo! La
apariencia del mineral no es, en modo alguno, seme:
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jante a la del metal. La transformacién que sufre en
contacto con el carbon incandescente, es milagrosa;
con seguridad, debe haber sido considerada como un
cambio de substancia, como una transubstanciacion.
El reconocimiento de la continuidad de la substancia
debe haber sido algo muy dificil, ya que una expli-
cacion racional no se logré sino con el surgimiento
de la quimica moderna; y, aun entonces, pudieron
sub51s§1'r las ideas de la alquimia acerca de la trans-
mutacién. Con todo, independientemente de cuiles
hayan sido sus teorias, el hecho es que el hombre
aprendi6 suficiente quimica practica como para dis-
tinguir cuales clases de piedra producen cobre al
ser calentadas con carbén. :
Co‘mo antes lo sefialamos, las clases de piedras
apropiadas no eran nada comunes. Una vez que hubo
comprendido el valor del metal y la posibilidad de
transmutar las piedras en metales, el hombre debe ha-
ﬁer buscado deliberadamente minerales adecuados y
echo numerosos experimentos, ensayando sucesiva-
mente con una gran variedad de piedras. Muchos ex-
perimentos fueron infructuosos, pero, en la indagacién
se descubrieron otros metales. La plata y el oro se
encuéntran ya en las tumbas prehistéricas de Fgipto
y fueron extensamente utilizados en Mesopotamia’
antes del afio 3000 a. c. En las tumbas egipcias se
encuentran cuentas de hierro meteérico, poco antes
del afio 3000 a. c.; y, un poco mas tarde, se fundian
ocasionalmente minerales de hierro en M,escvpotamia
Sin embargo, el hierro no fué fundido ni trabajadc;
én nimnguna parte, en una escala industrial, antes del
afio 1400 a. c. El estafio era conocido par:; los meta-
‘l:lurglgos de Sumer y del valle del Indo, poco despnés
el afio 3000 a. c., empleindose principalmente como

b lennia e
coﬁg;]:n del cobre, para simplificar el proceso del

l Lgs primeros minerales de cobre que fueron ex-
;3 otaf?st procedian, presumiblemente, de yacimientos
uperficiales. Deben haher existido muchas vetas de
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esta clase, pero todas ellas se agotaron mucho antes
de que empezaran las exploraciones geolégicas mo-
dernas. Sin embargo, ocasionalmente, el hombre debe
haber tenido que seguir las vetas por debajo de la su-
perficie, dando comienzo a la minerfa. El minero
del cobre tuvo que aprender la manera de partir las
rocas duras, encendiendo fuego sobre ellas y arrojan-
do agua encima de sus superficies calientes. Se tu-
vieron que inventar sistemas de apuntalar y de ade-
mar, para sostener los muros y los techos de las
galerias. Fué necesario fragmentar el mineral, sepa-
rarlo de la roca por medio del lavado y transportarlo
a la superficie. Sin embargo, no han sobrevivido tes-
timonios que ilustren los pasos seguidos en la forma-
cién de la ciencia de la mineria; pero, hacia el afio
1000 a. c., aun en la Europa todavia barbara, los mi-
neros del cobre aplicaban una ciencia que, en nues-
tros dias, produciria la admiracion de las personas
ajenas a la profesion minera, s6lo que no podemos
intentar exponerla aqui.

El arte de fundir no es menos dificil. Como en el
caso del colado, es fundamental contar con alguna
especie de fuelle. Y, para la_ produccién en gran
escala, tuve que inventarse un horno. Solamente los
minerales superficiales de cobre se pueden reducir di-
rectamente, calentandolos con carbén vegetal; los
minerales més profundos son, generalmente, sulfuros
y tienen que ser calcinados a descubierto, para que
se oxiden, antes de poderlos fundir. Otros met_ales
requieren tratamientos diferentes. El plomo, por ejem-
plo, se volatiliza y desaparece con el humo, cuando
se le calienta en el horno abierto entpleado para fun-
dir cobre.

Los exploradores, mineros y fundidores debian
dominar, por lo tanto, una suma de conocimientos
todavia mas compleja que la requerida por el forja-
dor. Tenian que clasificar las distintas clases de mi-
nerales, aprendiendo las caracteristicas mas notables
para reconocerlos y las técnicas mas apropiadas para
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su tratamiento. El conocimiento requerido sélo se
pudo obtener por medio de la experimentacién y de
la comparacién de resultados, en una escala mucho
mayor de la que habia exigido el trabajo de los meta-
les. La mineria tuvo que ser un oficio aiin mas espe-
cializado que el del forjador. En general, los mineros
nunca deben haber sido productores de alimentos,
sino que deben haber contado con el excedente de ali-
mentos producidos por quienes empleaban sus pro-
ductos.

La metalurgia inteligente debe haber sido amplia-
mente conocida en el Antiguo Oriente, poco des-
pués del afio 4000 a. c. No obstante, el metal substi-
tuyé a la piedra con mucha lentitud. Las ventajas
que hemos expuesto antes, no deben ser exageradas.
Para escardar la tierra, las azadas de piedra servian
bien al agricultor; aunque tenia que substituirlas con
fre_cuencia, pero, generalmente, esto era facil. Una
hoja de pedernal sirve, en forma excelente, para des-
cuartizar las reses muertas, para segar los granos,
para aderezar las pieles y hasta para rasurar; se des-
gasta rapidamente, pero, cuando abunda el pedernal, se
Puede fabricar un nuevo cuchillo o una nueva nava-
]a, en unos cuantos minutos. Las hachas o azuelas
de piedra sirven para derribar drboles, labrar postes
¢ desbastar una canoa, casi con tanta rapidez y des-
treza como con las de cobre; 15 tnico que se necesita
es tener periédicamente una tregua para fabricar un
hacha nueva de una guija conveniente. El principal
defecto de los instrumentos de piedra era que se des-
gastaban con mucha rapidez. Pero, cuando la materia
prima se encontraba a mano y el tiempo no era tan
absurdamente precioso, no era un trabajo intolerable
el tener que fabricar nuevas herramientas, de cuando
en cuando. Fueron necesarias las condiciones geogra-
fncas.especiales de una llanura de aluvién, en donde
las Hledras adecuadas eran raras, para que se hiciera
comiin la estimacién por el nuevo y mas durable ma-
terial, y para que se creara una demanda efectiva y
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general por el metal. Y, para dar satisfaccién a esta
posible demanda, fué necesario mejorar los medios de
transporte. Lo cual se tradujo en el aprovechamien-
to de la fuerza motriz de traccién animal y de los vien-
tos. Ambas cosas fueron, como el descubrimiento del
metal y la invencién de la metalurgia, condiciones
previas a la segunda revolucién, las cuales se con-
quistaron antes que ella aconteciera.

El aprovechamiento de la fuerza de los bueyes

o de los asnos y de la del viento, fué el primer en-

sayo eficaz hecho por el hombre para lograr que
las fuerzas naturales trabajaran para él. Cuando lo
consiguié, se encontrd, por primera vez, controlando
y aun dirigiendo fuerzas continuas no suministradas
por sus propios misculos. Estaba en el camino co-
rrecto para aliviar a su cuerpo de las formas mas
brutales del trabajo fisico —camino que condujo al

motor de combustion interna, al motor eléctrico, |

al martinete de vapor y a la excavadora mecanica—.
Al mismo tiempo, aprendié nuevos principios de la
mecanica y de la fisica. ahf

Los agricultores-ganaderos tenian a su disposi-
cién una fuerza motriz apropiada en el ganado que
ya habian domesticado. Tal vez fué el toro el primer
animal al cual se le puso a tirar de un arado. Pero,
desde luego, tenia que haberse inventado el arado
—el azadon de cuchilla larga de los egipcios prehis-
téricos, la azada de traccién, semejante a la que toda-
via se utiliza en el Japon, o el arado de pie anilogo
al empleado el siglo pasado en las Hébridas, pueden
haber constituido el modelo—. El arado fué el heral-

do de una revolucién agricola. Arando la tierra se
revuelven esos elementos fértiles del suelo, que en las
regiones semi-aridas estin expuestos a hundirse fuera
del alcance de las raices de las plantas. Con dos bue-.

yes y un arado, un hombre pudo cultivar en un dia
una superficie mucho mayor de la que p.qcha culti-
var una mujer con la azada. La parcela cedié su lugar
al campo y se inici6, en realidad, la agricultura (de
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latin ager, “campo”). Y todo esto se tradujo en ma-
yores cultivos, mas alimentos y el crecimiento de la
poblacién., Incidentalmente, el hombre substituyé a
la mujer en la funcién principal de la agricultura. Se
desconoce por completo la época en la cual se consu-
mé esta revolucién. En el Cercano Oriente, Egipto y
la region del Mar Fgeo, se consumé bastante antes
de la aurora de la historia. Pero, en Alemania, hacia
el afio 2000 a. c., el cultivo de pequefias parcelas con
azada todavia seguia siendo la economia tinica.

En pleno desierto y en las estepas, se deben haber
empleado los bueyes para tirar de narrias o trineos,
tal como lo hacen todavia las primitivas tribus caza-
doras para transportar sus tiendas y su equipo, de un
campamento a otro. (Como el perro se apego al hom-
bre mucho antes de que las vacas o las ovejas fueran
domesticadas, los trineos tirados por perros deben
fer mas antiguos que las carretas y las narrias tiradas
por bueyes.) Las narrias tiradas por bueyes todavia
seguian siendo empleadas en Ur, hacia el afio 3000
a. C., para conducir a su dltima morada los cadéve-
res reales. Sin embargo, mucho antes de esa fecha, la
narria habia sido transformada por una invencién
que revoluciond la locomocién terrestre. La rueda
fué la conquista culminante de la carpinteria prehist-
rica; constituyé la condicion previa para la maqui-
naria moderna y, aplicada al transporte, convirtié
la narria en una carreta o furgén; los cuales fueron
los ancestros directos de la locomotora y del auto-
mévil.

Es facil hacer conjeturas acerca de la manera de
como se pudo haber inventado la rueda, pero los datos
reales al respecto son dificiles de obtener. Como los
objetos de madera no pueden durar, generalmente,
muchos siglos, el arquedlogo sélo se puede informar
acerca de los vehiculos por medio de los dibujos o
modelos que hicieron de ellos los contemporaneos, en
algiin material durable, como la arcilla cocida o la
piedra. Su testimonio claramente defectuoso y uni-
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lateral, justifica las siguientes consideraciones posi-
tivas: Los vehiculos con ruedas estdn representados
en el arte sumerio hacia el afio 3500 a. C., y en el narte
de Siria, tal vez, un poco antes. Hacia el afio 3000
a. C., se usaban comiinmente carretas, furgones y has-
ta carrozas, en Elam, Mesopotamia y Siria. En el valle
del Indo las carretas con ruedas se empleaban ya

Fic. 6. Arando, ordefiando y sachando en el antiguo Egipto.

cuando empezaron a quedar testimonios arqueoldgi-
cos, hacia el afio 2500 a. c., y, por esa misma época,
también eran usadas en el Turquestan. Unos cinco
siglos después, por lo menos, aparecen testimonios
de ellas en Creta y en Asia Menor. Por otro lado, este
invento no fué utilizado, ciertamente, por los egipcios
hasta el afio 1650 a. c., cuando fueron obligados a
ello por los invasores asiiticos, los hiksos.

Como es natural, los primeros vehiculos con rue-
das eran artefactos muy toscos. Todavia en el afo
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3000 a. c., las carretas y furgones sumerios. tenian
ruedas sélidas, compuestas de tres ffiezas de madera
empalmadas y atadas con llantas de cuero, tachonadas
con clavos de cobre. Las ruedas giraban en una
sola pieza con el eje, el cual estaba fijado a la parte
inferior del carro con tiras de cuero. Las carretas de
bueyes de los pueblos del valle del Indo, repiten fiel-
mente esta estructura en la actualidad.

La rueda no sélo revolucioné el transporte, sino
que también fué aplicada en la industria manufactu-
rera, hacia el afio 3500 a. c.; siendo necesario hacer
una breve digresion para explicar esto. Con uma
rueda horizontal, en cuyo centro podia poner a girar
la masa de arcilla, el alfarero podia dar forma, en un
par de minutos, a una vasija que le llevaria varios
dias de trabajo cuando la hacia a mano. Ademas, el
objeto resultaba més simétrico. La fabricacion de
vasijas fué la primera industria mecanizada, la pri-
mera en aplicar la rueda a la maquinaria manufac-
turera. El resultado fué que el oficio mismo se trans-
formé. La etnografia demuestra que; entre los pueblos
actuales mas simples, la fabricacién de vasijas a mano
es un arte doméstico practicado por las mujeres, en
tanto que la manufactura con rueda giratoria es un
oficio especializado reservado a los hombres. Los
testimonios de que disponemos sugieren que ocurria
lo mismo en la antigiiedad. De esta manera, la intro-
duccién de la rueda en la industria de la cerdmica
sefiala otro paso en la especializacién del trabajo; los
al?areros son ahora especialistas, apartados del tra-
bajo primordial de la produccién de alimentos, que
cambian sus efectos por una parte del sobrante co-
munal.

Es posible que estos dos usos primordiales de la
rueda hayan surgido en forma independiente, aun
cuando no parece muy verosimil. En todo caso, no
siempre coexistieron desde un principio. En el Cer-
cano Oriente y en la India, en realidad, las ruedas
giratorias para hacer vasijas son, ciertamente, tan an-
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tiguas como los vehiculos con ruedas. Pero, en Egip-

to, la rueda de los alfareros fué adoptada antes que

el carro con ruedas; mientras que, en Creta, los mo-
delos de furgones son anteriores en unos dos siglos
a los mas antiguos tornos de alfareros. En Europa, la
rueda de los alfareros no se empleé al norte de los
Alpes hasta después del afio 500 a. c., en tanto que
los vehiculos con ruedas ya se utilizaban, tal vez,
desde un millar de afios antes. Pero, esto no es, des-
pués de todo, sino una digresion.

La introduccién de carros con ruedas tirados por
bueyes u otras bestias, aceleré las comunicaciones y

simplifico enormemente el transporte de mercancias. |

Sin embargo, los vehiculos no representan el tGnico
método de emplear la fuerza motriz animal en los
transportes. Las mercancias pueden cargarse directa-
mente a lomo de bestias y el hombre puede montarse

Fic. 7. Primitivo carro de guerra sumerio.

en ellas. Hacia el afio 2000 a. c., el transporte de
mercancias entre Babilonia y Asia Menor se hacia,
normalmente, a lomo de asno. La historia de esta
clase de transporte todavia es dificil de descifrar en
los testimonios arqueolégicos que se refieren al tran-
sito de vehiculos. El asno es nativo del nordeste de
Africa y debe haber sido domesticado mucho antes
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del afio 3000 a. c., presumiblemente para servir como
bestia de carga. Por la fecha que acabamos de men-
cionar, se registran en Egipto asnos domesticados y,
en esa misma época, eran utilizados para tirar de
los arados en Mesopotamia. Desde entonces, el asno
ha seguido siendo la bestia de carga y el animal de
silla mas comiin del Cercano Oriente.
Forde considera que el caballo también pudo ha-
ber sido domesticado, primero, como animal lechero
de silla. Pero, excepcién hecha de algunos dudosos
modelos de sillas de montar del valle del Indo, hechos
hacia el afio 2500 a. c., no existe realmente ningiin
testimonio satisfactorio de la equitacién sino hasta un
poco antes del afio 1000 a. c. Se supone que esta
bestia es nativa de las estepas del Asia Central y de
Europa. En el Cercano Oriente, los caballos apare-
cieron con certeza por el afio 2000 a. c., y de alli
fueron introducidos a Egipto por los hiksos, hacia
el afio 1650 a. c. Pero, en todos los casos, aparecieron
exclusivamente como animales de tiro, enjaezados
para los carros de guerra. Aun en una fecha mas re-
mota, hacia el afio 3000 a. c. o antes, se representd
en los monumentos sumerios a una especie de equi-
no, tirando de carros. Sin embargo, la identidad
de estas bestias es discutible. Algunos investigado-
res autorizados, como Frankfort, dicen que el animal
representa un caballo; otros dicen que se trata de
una mula: la mayoria, incluyendo a Hilzheimer y a
Woolley, sostienen ahora que debe considerarse como
un onagro, el asno salvaje de Asia. Entre paréntesis,
debemos hacer notar que las guarniciones empleadas
en los carros sumerios y en otros vehiculos antiguos,
parecen seguir el disefio inventado originalmente para
enganchar los bueyes a la carreta. Y, debido a las di-
ferencias anatomicas entre los bovinos y los equinos,
este antiguo arnés debe haber sido muy molesto para
los caballos y, en consecuencia, muy ineficaz.
La domesticacién de los caballos debe haber in-
crementado, en forma importante, tanto las distancias
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recorridas como la velocidad de las comunicaciones,
Aun cuando puede parecer, de acuerdo con los testi-
monios disponibles, que esta aceleracion se sale ente-
ramente del periodo considerado en este capitulo, el
transporte por medio del caballo debe estimarse como
una posibilidad, antes de la segunda revolucién: al
borde de las regiones bien exploradas de los valles
pueden haber existido pueblos que ya contaran con
Ja movilidad garantizada por el dominio sobre los
caballos. Estos pueblos hipotéticos Pgleden haber ser-
vido como agentes para la propagacion Qe ideas e in-
venciones, a distan-ias y veloeidades 1nconceb1b‘les
para las carretas de bueyes y los asnos que habian
sido los mas rapidos medios disponibles para el trans-
porte. Debemos tener en cuenta otra posibilidad: los
camellos o dromedarios pueden haber sido domesti-
cados antes del afio 3000 a. c. Y, contando con los
camellos, los desiertos dejan de ser barreras para el
intercambio y se convierten, al igual que loa. mares, en
eslabones que enlazan los centros de poblacién.
Paralelamente a las importantes mejoras en !?s
medios de transporte terrestre, se desarrollé también
la navegacion. Pero, a este respecto, los testimonios
son todavia mas escasos. Los pescadores deben haber

usado piraguas y canoas de cuero, antes de la pri-

mera revolucién. Poco después, las pinturas de los
vasos prehistoricos egipcios representan embarcacio-
nes importantes, hechas de haces de papiros atados,
impulsadas por cuarenta o méas remeros o bogadores,
y equipadas con una especie de cabina cerca del
centro. No obstante, los barcos de vela no se en-
cuentran en Egipto sino hasta poco después del afio
3500 a. c., y parecen ser de un tipo extrafio al Nilo.
En cambio, es casi seguro que hacia el afio 3000 a. c,,
cuando maés tarde, los barcos de vela navegaban libre-
mente en el Mediterraneo oriental. Lo mismo puede
decirse del Mar de Oman, a pesar de que los testi-
monios directos son todavia menores.
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Asi, el hombre empezé a vencer las dificultades
mecénicas surgidas en el desarrollo del transporte ma-
ritimo (es decir, tuvo que aprender a construir em-
barcaciones de tablones y a enjarciar velas), y tuvo
que adquirir conocimientos topograficos y astronémi-
cos suficientes para utilizar los caminos del mar.
Tanto por agua, como por tierra, los pueblos del
Oriente estaban ahora en condiciones de compartir
sus recursos naturales y la experiencia que habia ad-
quirido cada uno de ellos.

Los oficios, procedimientos e invenciones antes |

enumerados, son las expresiones mas destacadas de
un conjunto de conocimientos cientificos y aplica-
ciones de la experiencia acumulada. Su propagacién
significé también la participacién de este conocimien-
to practico. Con ella, los pueblos del Oriente adqui-
rieron el equipo técnico necesario para controlar a
la naturaleza, lo cual fué un requisito para la consu-
macién de la segunda revolucién, con el consiguiente
establecimiento de un nuevo tipo de economia y de
sociedad. Sin embargo, todavia intervinieron otros
factores antes de que el conocimiento asi adquirido
fuera aplicado realmente en la practica.

En las paginas anteriores, hemos tratado, en rea-
lidad, a la extensa regién situada entre el Nilo y el
Ganges, como si formara una sola unidad, a pesar de
nuestra insistencia en la diversidad de economias
existentes dentro de ella; el desarrollo que hemos tra-
zado, lo presentamos como un proceso continuo y
pacifico. Pero, esta explicacion dificilmente corres-
ponde a los hechos arqueolégicos. En realidad, en
los monticulos de los poblados de Irin, Mesopotamia
y Siria, y en los cementerios de Egipto, se pueden
discernir cambios radicales y, a veces, catastréficos,
en la cerdmica y en la arquitectura doméstica, en el
arte y en los ritos funerarios. Se considera, general-
mente, que estos cambios indican desplazamientos
de la poblacién, o la infiltracién de nuevos pueblos,
Ya sea por conquista o por invasién.

LADY

/NOD
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; das; y los libros relativos a la prehistoria oriental se
. preocupan mucho por tratar de determinar y seguir
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En una regién expuesta a las sequias y a las inun-

daciones, es obligado que ocurran migraciones, par-
ticularmente cuando sus habitantes dependen por en-

tero de la naturaleza, respecto a sus cultivos y a su
alimentacién. Entonces, una sequia inesperada podia

significar el hambre para los campesinos a quienes
se les secaban sus cultivos y para los pastores que
apacentaban sus rebafios en la estepa. Y el espectro
del hambre debe haber impulsado a sus victimas a
buscar alimento en los valles de los rios, en donde

podian obtener grano para los hombres y pastura .
. para el ganado; deben haber llegado como suplican-

tes, tal como los “hijos de Israel”, y aceptado alguna
clase de servidumbre a cambio del sustento o, desde

luego, pueden haber encontrado refugio por la fuerza

de las armas, llegando en calidad de conquistadores.
En todo caso, los habitantes de la estepa, puestos asi
en movimiento, llegaron a mezclarse con la antigua
poblacién de los valles, cuando no a substituirla o a
dominarla.

Los cambios en la cultura material, en el arte y
en la religion, reflejados en los testimonios arqueold-
gicos del Oriente, en muchos casos, se debieron jus-
tamente a las emigraciones y conquistas antes sefiala-

los movimientos de los pueblos que se muestran de
esta manera. Para nuestros propésitos, es suficiente
con recordar al lector que los testimonios de tales
migraciones realmente existen, y basta con sugerir al-
gunas consecuencias respecto al desarrollo de la eco-
nomia humana.

Se considera que el “choque de culturas”, provo-
cado por las invasiones y las emigraciones, facilita la:
propagacién de las nuevas ideas, quebrantando la ri-
gidez de las sociedades establecidas. Para sobrevivir,
toda sociedad debe conseguir un ajuste con su medi
ambiente; ya que vive de la explotacién de los recur-
sos naturales de su territorio. Pero, precisamente e
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la medida en que el ajuste conseguido tiene éxito, la
comunidad respectiva tendera a hacerse conservadora.
Cuando un grupo disfruta de alimentos suficientes,
de comodidades y de periodos de descanso, ;por qué
ha de cambiar su conducta? Habiendo aprendido
penosamente los artificios y ardides, las artes y los
oficios necesarios para obtener de la naturaleza una
mediana prosperidad, ;jpor qué hacer mas? En rea-
lidad, el cambio puede resultar peligroso. El éxito
de las sociedades equipadas simplemente depende de
que cada uno de sus miembros haga aquello que se ha
comprobado como conveniente, en el momento apro-
piado y del modo adecuado; esto impone toda una
pauta de conducta para la totalidad de los miembros
de la sociedad. Tal pauta encuentra su expresién en
las instituciones sociales, en las normas tradicionales
y en las prohibiciones. Es consagrada por las creen-
cias y los temores magico-religiosos. De la misma ma-
nera que las actividades practicas de la vida se acom-
pafian con ritos y ceremonias apropiadas, se supone
también que las fuerzas misticas vigilan el cumpli-
miento de las normas tradicionales y vindican cual-
quier transgresion de ellas. La economia establecida
se fortalece con una ideologia apropiada. ‘

El poder de las supersticiones, que consolidan y
mantienen las instituciones sociales y la organizacion
economica establecidas, es enorme en las sociedades
méds simples de nuestros dias. También debe haber
sido asi en el Antiguo Oriente. El ajuste logrado en-
tonces, aun en el caso de las comunidades mas favo-
recidas, era, después de todo, muy precario. Una
crecida insuficiente o excesiva, una intempestiva gra-
nizada, o una plaga de langosta, podian poner en
peligro a la comunidad entera; porque sus recursos
eran limitados y sus reservas pequefias. Los desastres
que amenazaban su vida eran misteriosos, y todavia
en la actualidad son incalculables. Con toda faci-
lidad se les pudo considerar como intervenciones so-
brenaturales, infligidas para vindicar la violacién de
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las normas de conducta acostumbradas. Cualquier
divergencia respecto a la practica establecida, la me-
nor transgresion a la linea de conducta probada como
segura y eficaz, podia provocar, teéricamente, tales
castigos. Por lo tanto, toda innovacién resultaba pe-
ligrosa y la opinidn pablica era adversa a los cambios.

Pero, cuando una comunidad inmigrante se mez-
claba con otra asentada de antiguo, este espiritu con-
servador, timido y complaciente, se perturbaba. Los
recién llegados se habian desarrollado, ex hypothesi,
en condiciones diferentes; por consiguiente, se habian
creado una ecconomia adecuada a su propio medio
ambiente. Tenian necesidades diferentes y, tal vez,
complementarias de las experimentadas por los habi-
tantes mas antiguos. Por ejemplo, si se trataba de
pastores, estarian acostumbrados a comer mas carne
de la que consumen cominmente los campesinos. Po-
drian haber llegado a apreciar la obsidiana para la
fabricaciéon de sus cuchillos y no se sentirian satis-
fechos con el pedernal, el cual es menos suave. O
bien, podrian considerar indispensables ciertas subs-
tancias —como el lapislazuli, por ejemplo— que se
podian obtener con facilidad en su territorio original.
De este modo, los recién llegados afiadirian nuevas
exigencias a las de los antiguos habitantes.

A mas de esto, los nuevos pobladores traerian con-
sigo sus propias instituciones y su propia ideologia.
Probablemente, las prescripciones y prohibiciones, los
ritos y ceremonias, tenidos como fundamentales para
vivir en su medio ambiente anterior, no coincidirian
enteramente con los correspondientes a los habitantes
originales del territorio ocupado. En estas condicio-
nes, habria dos pautas de conducta, dos tipos de ins-
tituciones, dos conjuntos de ideas, operando parale-
lamente y entrando en competencia. Lo cual debe
haber demostrado, a ambas partes, que las desviacio-
nes de las maneras tradicionales de actuar considera-
das como obligatorias para una u otra, no eran,
después de todo, tan peligrosas. La tierra seguia
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produciendo sus frutos, aun cuando fuera un hom-
bre quien revolviera la tierra, guiando un arado, en
lugar de que lo hiciera una mujer esgrimiendo una
azada.

Finalmente, se ha sugerido que la conquista es un
requisito, previo y fundamental, para la acumulacién
del capital comunal necesario para la consumacién de
la segunda revolucién. Lo cual implica que una pro-
porcién importante de la comunidad se aparte, en |
forma permanente, de la actividad primaria de obte-
ner el alimento, para dedicarse a trabajos reproduc-
tivos, en las industrias secundarias, los transportes, el
comercio y la administracién. Esto {inicamente es
posible cuando ya se dispone de un excedente de ar-
ticulos alimenticios, para sostener a aquellos miem-
bros de la comunidad que no producen sus propios
alimentos. Ademas, en la practica, se hace necesario
tener un sobrante para permmtarlo por las materias
primas que no se pueden conseguir en la localidad.

Ahora bien, los agricultores del valle del Nilo o
de Mesopotamia podian producir facilmente el exce-
dente requerido. Indudablemente, deben haber pro-
ducido lo suficiente, por encima de sus necesidades
inmediatas, como para hacer frente a las malas tem-
poradas. Pero, ;por qué habian de producir mas? Se
dice que el hombre es un animal perezoso y que pre-
fiere llevar una vida sencilla a disfrutar de los lujos
conseguidos por el trabajo asiduo e incesante. La
conquista pudo. constituir, ciertamente, una manera
de superar esta inercia natural. Una tribu de pastores
podia conquistar, por ejemplo, el territorio de una
comunidad agricola. Les dejarian la tierra a los cam-
pesinos y hasta los protegerian de otros enemigos, a
condicién de que les pagaran un tributo en productos
agricolas. Con lo cual, e! campesino se veria obligado
a producir mis de lo necesario para sostener a su
propia familia; debia entregar una parte importante,
tal vez superior a la que dejaba para sf, a sus nuevos
“amos”. Asi se forma una especie de “aristocracia”
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rural, una clase que vive dei tributo de los campesi-
nos. Fl sistema es hien conocido; sobrevive en una
forma muy simple en el oriente de Africa; constituy6
una caracteristica de la Europa medieval y se exten-
di6 ampliamente en la antigiiedad. !
Ahora bien, semejante “aristocracia” se convierte
también, generalmente, en una oligarquia; sus miem-
bros son mucho menos numerosos que los campesi-
nos, los cuales siguen siendo los productores prima-
rios. No obstante, los sefiores de la tierra pueden
obligarlos a producir mucho més de lo que ellos
consumen. De este modo, disponen de un excedente
de articulos alimenticios; una parte del cual es utili-
zado para sostener a los trabajadores que producen
articulos manufacturados, destinados al consumo de
los aristocratas y al comercio exterior.
Pues hien, debemos admitir que la realizacion
| de la segunda revolucién exigié una ncumtalacién dF
capital, principalmente en la forma de articulos ali-
menticios: que dicha acumulacién tuvo que concen-
trarse, en cierta medida, para hacerla aprov?ohable
efectivamente para fines sociales; y que, en Egipto, la
primera acumulacién de este tipo, y su correspon-
diente concentracion, fueron, al parecer, resultado
" de una conquista. Sin embargo, no se puede t.lernos-
trar que, en todos los casos, la causa ei_'ectwa de
la acumulacién y la concentracién necesarias de ca-
pital, haya sido la conquista. Como lo veremos, en

Mesopotamia era, nominalmente, un dios nativo (enla

practica, desde luego, la corporacién de .sacerdotes
que se atribuia esta funcién) quien admlmst}-aba }as
riquezas acumuladas en una ciudad sumeria; solo
hay indicios muy vagos y equivocos de una aristocra-
cia que debiera su riqueza a la conquista, mas bien que
al prestigio religioso y a la tradicién social desarro-
llada internamente. En las ciudades mis antiguas de
la India, sencillamente ignoramos el modo como se

acumularon o controlaron los excedentes comunales. |
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La conquista militar es uno de los medios de asegurar
la acumulaciéon de un excedente de riqueza. Pero,
las teorias que la consideran como una condicién pre-
via y fundamental de la segunda revolucién, deben
ser consideradas con reserva.

Hay otros corolarios a las perturbaciones produ-
cidas en el desarrollo pacifico, segiin se desprende de
los indicios suministrados por los testimonios arqueo-
logicos, que se encuentran mejor confirmados. Sobre
el emplazamiento de una aldea encontramos otra cuya
disposicion, arquitectura y equipo son tan diferentes
de los de su antecesora, que suponen un verdadero
rompimiento de la tradicién social; esto debe sefialar
el arribo de un nuevo pueblo, el cual vino a substituir
0 a dominar a los anteriores habitantes. Pero tal subs-
titucién o dominio dificilmente puede haberse reali-
zado en forma pacifica. Con seguridad, se debe haber
logrado por la fuerza, es decir, por medio de la gue-
rra. En tal caso, antes de que la segunda revolucién
se llegara a consumar, debe haberse sostenido alguna
especie de guerra.

Esto, desde luego, lo niegan Elliot Smith y Perry,
no siendo facil probar que haya habido guerras, re-
curriendo a los testimonios arqueolégicos, Por su-
puesto, en las tumbas y poblados anteriores a la
revolucién se han hallado armas. Sin embargo, no
es facil distinguir entre las armas de guerra y los
utensilios de caceria, entre las armas para matar hom-
bres y las que sirven para matar animales de caza.
Ademas, algunos poblados muy antiguos —por ejem-
plo, Susa— estaban protegidos, ciertamente, con una
especie de murallas. Lo mas probable es que se tratara
de defensas en contra de enemigos humanos, pero,
también, es concebible que hayan tenido simplemente
por objeto el de protegerse de las bestias salvajes que
merodeaban entonces. En general, se tiene que admi-
tir que hubiera incursiones bélicas, de parte de los
pueblos nomadas o desarraigados. Asimismo, es igual-
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mente necesario admitir la existencia de defensas or-
ganizadas, hasta cierto grado, en contra de tales. in-
cursiones, por parte de las comunidades establecidas
y présperas. En suma, tiene que admitirse la guerra,
aun cuando sea en pequefia escala y en una forma
irregular. Es mas, debié constituirse en una indus-
tria. El ganado y el grano robados a los campesinos,
sirven tan bien de sustento como el criado y cultivado
por propia mano. Por lo tanto, la proteccién de los
cultivos y de los rebafios, en contra de los merodea-
dores, constituia una parte de la economia comunal,
tan importante como la siembra de los campos y el
cuidado del ganado.

Ahora bien, la guerra debe haber tenido repercu-
siones econémicas. Tal vez, estimulé la demanda de
metal en una forma sin precedentes. No importaba
mucho que un cuchillo de pedernal se rompiera -:il
destazar un animal. Pero, era una cosa mucho mas
seria cuando el accidente ocurria en un combate
mano a mano con el enemigo. Fué, sobre todo, en
las batallas, en donde se puso de manifiesto la supe-
rioridad del cobre y el bronce duros y resistentes, so-
bre el pedernal y la piedra quebradizos. A mas de
esto, la guerra di6 oportunidades excepcionales a
los individuos prominentes, para demostrar valor y
aptitud para dirigir, ganando asi prestigio y autori-
dad. De esta manera, se convirtié en un factor deci-
sivo y coadyuvante para la aparicién de caudillos
investidos con un poder temporal efectivo y, por alti-
mo, de monarcas.

Finalmente, la guerra ayudé a hacer un gran des-
cubrimiento: que el hombre podia ser domesticado, al
igual que los animales. En lugar de matar al enemigo
derrotado, éste podia ser reducido a la esclavitud;
como recompensa a la gracia de su vida, se le podia
obligar a desempenar un trabajo. La importancia de
este descubrimiento ha sido comparada con la que
tuvo la domesticacion de los animales. En todo caso,
en la época histérica primitiva, la esclavitud consti-
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tuyé una de las bases de la industria antigua y un
instrumento poderoso para la acumulacion de capital.
En algunos de los mas antiguos documentos de Meso-
potamia, adornados con figuras (en los sellos), se
tienen representaciones de cautivos atados, las cuales
son tan antiguas como las escenas de batallas,

Con todo, la guerra no fué necesariamente la Gini-
ca fuente para proveerse de esclavos. Los miembros
més pobres o débiles de la comunidad se podian so-
meter a la servidumbre de los miembros mas prospe-
ros, a cambio de obtener sustento o proteccion. Los
exiliados de otras comunidades podian ser aceptados
en las mismas condiciones, A comunidades enteras de
refugiados, que llegaban huyendo de la sequia, se les
podia permitir que se establecieran en los valles y en
los oasis, a cambio de tributos o de prestacién de ser-
vicios; los “hijos de Israel” no fueron la dinica tribu
asidtica que encontré refugio en Egipto en tales con-
diciones, de acuerdo con los testimonios arqueolégi-
cos contemporaneos. El reclutamiento de esclavos o
siervos, por medios distintos a la captura, se encuen-
tra confirmado entre diversos pueblos barbaros y sal-
vajes de la época moderna, y esta sugerido en textos
escritos bastante antiguos. La guerra y el hambre
eran, igualmente, agentes potenciales de reclutamiento
de fuerza de trabajo, que estaba a disposicién de las
ciudades, después de la segunda revolucién. Las gran-
des obras publicas emprendidas entonces y la varie-
dad de oficios practicados, ocupaban a una multitud
de trabajadores. La situacién de éstos es dificil de
determinar. No sabemos cuintos de ellos trabajaban
“libremente” obteniendo un salario como remunera-
cién, o puramente por piedad, o como conscriptos, en
cumplimiento de obligaciones acostumbradas para con
la comunidad o, finalmente, como esclavos, como
propiedades absolutas de un individuo, de un templo
0 de un Estado. Todo lo que sabemos acerca de la
época primitiva es que cada trabajador tenia que ser
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alimentado de alguna manera y sustentado por el so-
brante reunido por los productores primarios.

Enfrentadas a los posibles esclavos, tenemos que
reconocer la existencia de clases privilegiadas; es de-
cir, de caudillos y reyes. Los egipcios mantuvieron
explicitamente las tradiciones de las dinastias inde-
pendientes que gobernaron el Alto y el Bajo Egipto,
antes de la unificacién del territorio bajo un solo
soberano, el primer faraén, Menes, quien fué origi-
nalmente rey del Alto Egipto. Esta unificacion pa-
rece haber coincidido con la realizacion de la se-
gunda revolucién en Egipto. En tal caso, debemos
admitir la existencia de reyes en Egipto, antes de la
revolucién. Tal vez, debemos extraer la misma con-
clusién de las tradiciones sumerias relativas a las di-
nastias que gobernaron “antes del Diluvio”, de cual-
quier tipo que hayan sido. En todo caso, debe haber-
se abierto un camino hacia el poder real, antes de
que se iniciara la vida urbana. La conquista no fué
la finica senda hacia el trono; el éxito econdmico y,
mas que nada, el prestigio mégico-religioso, pueden
haber llevado a esta gloria. El hechicero debe haber
sido el primer artesano independiente, el primer miem-
bro de la comunidad que tuvo derecho a participar
de los productos excedentes de la tarea colectiva de
hacerse con alimentos, sin contribuir a ella con su
actividad fisica. Pero, la varita magica es un embrion
del cetro, y los reyes histéricos ain conservan muchos
rasgos de su oficio magico.

La primera revolucién no abolié la magia. Por el
contrario, la fortaleci6. El hombre, como hemos in-
sistido antes, seguia dependiendo de los cambios incal-
culables de la lluvia, las inundaciones y la luz del
sol; seguia expuesto a los desastres causados por la
sequia, los terremotos, las granizadas y otras catastro-
fes naturales, pero imprevisibles. Se veia obligado a
controlar las fuerzas benéficas y a evitar las poten-
cies perniciosas, por medio de ritos, hechizos y en-
cantamientos. Cualquiera que pudiera proclamar con

PRELUDIO A LA SEGUNDA REVOLUCION 169

éxito el control de los elementos, a través de su ma-
gia, adquiria, desde luego, prestigio y autoridad in-
mensos. Es innecesario mostrar en detalle las enormes
oportunidades de engrandecimiento, por medio de su-
puestas proezas magicas, que se presentaban en las so-
ciedades antiguas; pero consideramos acertado cerrar
el capitulo haciendo referencia a un gran descubri-
miento: el calendario solar, el cual, ademéas de ser una
teoria, se constituy6 en una de las fuentes del poder
real en Egipto.

La agricultura en el valle del Nilo depende ente-
ramente de la avenida anual del rio; su llegada es la
seflal para iniciar todo el ciclo de las operaciones
agricolas. La prediccién exacta del dia de su llegada
y la advertencia a los campesinos para que se prepa-
raran, era, y sigue siendo, una gran ventaja para la
poblacién del valle. Al mismo tiempo, debe haber
parecido una prueba de alguna especie de conoci-
miento y poder sobrenaturales; la distincién entre la
prediccion y el control, es una cosa demasiado sutil
para las personas simples. Ademas, la prediccién se
podia hacer, en realidad, con una precisién conside-
rable. La avenida se produce en funcién del movi-
miento anual de la tierra alrededor del sol; en rigor,
depende del monzén suroeste que se disuelve en las
montafias de Abisinia. Normalmente, llega a un lugar
determinado, en el mismo punto de la trayectoria reco-
rrida por la tierra alrededor del sol; es decir, el mis-
mo dia de cada afio solar. Por lo tanto, todo lo que
se necesita para poder hacer la prediccién es cono-
cer la duracién del afio solar y calcular este afio, to-
mando como punto de partida una avenida observada.

Ahora bien, los pueblos mas simples que han
contado con alguna especie de calendario, lo han
computado por meses lunares, y no por afios solares;
y tenemos testimonio de que los egipcios no consti-
tuian excepcion a esta regla. No hay un nimero
fijo de meses lunares (lunaciones) que corresponda
exactamente a un afio solar. Para poder predecir la
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avenida, los egipcios tuvieron que determinar, en
consecuencia, la duracién del afio solar en dias e in-
ventar un calendario artificial para conciliar el afio
lunar con el afio solar. Pues bien, las observaciones
registradas durante un periodo de cincuenta afios,
deben haber sido suficientes para demostrar que el
intervalo medio entre las avenidas era, muy aproxima-
damente, de 365 dias. Sobre esta base, se introdujo un
calendario oficial, muy probablemente en la época
de la unificacién de Egipto bajo el gobierno de Me-
nes, en el cual el afio de 365 dias quedd dividido en
diez meses, de treinta y seis dias cada uno, con un
periodo adicional de cinco dias que se intercalaba
al final del afio. Es dificil entender como se pudo
obtener este resultado sin llevar registros escritos;
pero, el hecho es que representa el primer triunfo de
la astronomia matematica y la primera justificacion
de la pretensién cientifica de predecir. Pero, por su-
puesto, hubo un error en el cémputo, de unas seis
horas, y la acumulacién de este error hizo que, con
el tiempo, el calendario resultara enteramente ana-
cronico respecto a las estaciones reales y fuera initil
como guia para la realizacién de los trabajos agricolas
de los campesinos. El dia de Afio Nuevo coincidia
originalmente con la llegada de la avenida; pero,
después de un siglo, ésta no podia ser esperada sino
hasta el 25? dia del primer mes. Los funcionarios rea-
les descubrieron la manera de corregir este error,
observando la trayectoria aparente de la estrella Sirio
(llamada Sothis, por los egipcios), la cunal, en la
latitud de El Cairo, es la dltima estrella que aparece
en el horizonte, antes de que la aurora oculte a todas
las estrellas, en la época de la avenida. Entonces, uti-
lizaron sus observaciones sobre la “ascension helia-
ca” de Sirio, para dar la sefial del comienzo de las
operaciones agricolas; pero, en ese momento, era de-
masiado tarde para reformar el calendario oficial
—Ila reforma requerida hubiera despertado la misma

oposicién, aunque naturalmente mucho més encona- |
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da, que ha frustrado todas las tentativas de hacer fija
la fecha de la pascua florida—. Asi, se tuvo que man-
tener el viejo calendario oficial, a pesar de que los
egipcios consideraban como ciclos de Sothis a los pe-
riodos de 1461 afios en que el dia oficial de Afo
Nuevo coincidia realmente con la ascensién heliaca
de Sirio.

Los reyes histéricos de Egipto, lo mismo que'en
Babilonia y en todas partes, estuvieron conectados
intimamente con la regulacién del calendario. Se ha
sugerido que ellos debieron su autoridad, por lo me-
nos en parte, a esta primera aplicacién de la predic-
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cion cientifica, al establecimiento del calendario. Afin
mas, los faraones pueden haber mantenido en secreto

€l descubrimiento posterior de la utilidad de la ascen-

sion heliaca de Sirio, como sefial de la proximidad
de la avenida, para explotarla en beneficio de su pro-
Plo prestigio. Este conocimiento permitié al faraén
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predecir a los fellahin la llegada de la ’aw.renida, afir-
mando, de esta manera, sus poderes magicos de con-
trol sobre las estaciones y las cosechas. Esta es, tal
vez, una especulacion sutil. La determinacién del
afio solar y la creacién de un calendario solar depen-
diente de esta medida, constituyen hechos hlSlOl'l.(:OS
de la mayor importancia para la historia de la cien-
cia. Y, segin se admite generalmente, los egipcios
fueron los padres de todos los calendarios solares del
Viejo Mundo, incluyendo el empleado ahora.

VII
LA REVOLUCION URBANA

Hacia el ano 4000 a. c., la enorme comarca de tierras
semi-aridas que bordea el Mediterrneo oriental y se
extiende hasta la India, se encontraba poblada por
un gran niimero de comunidades. Entre ellas, debe-
mos imaginar que existia una diversidad de econo-
mias, adecuadas a la variedad de condiciones locales;
comprendiendo cazadores y pescadores, agricultores
de azada, pastores némadas y agricultores sedenta-
rios. A su alrededor, podemos afiadir otras tribus dis-
persas en la inmensidad del desierto. Entre todas estas
comunidades, se habia aumentado el capital cultural
del hombre, con los descubrimientos e invenciones se-
fialados en el capitulo anterior. Habian acumulado
laboriosamente un conjunto importante de conocimien-
tos cientificos —topograficos, geolégicos, astronémi-
cos, quimicos, zoolbgicos y botinicos— de saber y
destreza practicos, aplicables a la agricultura, la me-
canica, la metalurgia y la arquitectura, y de creencias
maégicas que también eran consagradas como verdades
cientificas. Como resultado del comercio y de las
migraciones de pueblos que hemos indicado, la cien-
cia, las técnicas y las creencias se habian propagade
con amplitud; el conocimiento y la destreza eran
aprovechados. Al propio tiempo, se venia quebran-
tando la exclusividad de los grupos locales, se rela-
jaba la rigidez de las instituciones sociales y se sacri-
ficaba la independencia econémica de las comunidades
autosuficientes.

Este desarrollo avanzaba con mayor rapidez en
las grandes depresiones de los rios, en el valle del
Nilo, en las grandes llanuras de aluvién comprendi-
das entre el Tigris y el Eufrates, y en las que bordean
el Indo y sus afluentes, en las regiones de Sind y

Penjab. En ellas, una dotacién generosa e infalible
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